Q DIVULGACION

SISTEMAS DE RECIRCULACION
PARA LA ACUICULTURA (SRA)

Son varios los motivos que nos pueden | os SRA han contribuido a una
llevar a pensar que los Sistemas de -z Z g c
Recirculacion para la Acuicultura pueden producuor_l mas _|nten5|va y
darnos la solucién a nuestro problema able, al mismo tiempo que han
0 mejorar nuestras actuales o futuras Iogrado ahorros signi cativos

instalaciones. .
en energlia y agua, que en

sistema requiere de personal cuali cado, que se
compensa con la reduccién de personal ya que el
ratio de produccién por trabajador aumenta con-
siderablemente. Hay problemas derivados con el
amonio, oxigeno2,Bl, para los cuales existe
tecnologia su ciente como la que describimos a
continuacion.

Un SRA es aquel que permite mediantgjpgaito abierto hubieran sido

serie de tratamientos del agua de cultivo, N . .
tizar una calidad de agua su ciente y adegﬁ;ﬁgjlemente insostenibles a

para el mantenimiento de los organismos t#2d8s |0S niveles.
ticos en sus diferentes estadios (reproduccion,

larvario, pre-engorde o engorde). Todo ello con

un importante ahorro de agua nueva al sistema

(renovacion de entre un 5y un 10 % de todo el

volumen de cultivo al dia).

En Europa, durante las Ultimas décadas, di&tsts es de sobra conocido por las asocia-
sistemas de produccion se han desarrolladcigmes de acuicultores de algunas de nues-
cipalmente para el engorde de especies déagusomunidades autébnomas, por ejemplo
dulce (como las anguilas y el pez-gato affesmmi®) mayor produccion de trucha. La Unica
y en criaderos marinos para la producciattedeativa razonable para estas empresas sera
larvas y alevines (como la lubina, la dorddareduccion drastica de consumo y vertido de
rodaballo, la corvina). agua. La solucién pasara por la aplicacion de

Ademas, el uso de estos tipos de sistestas tecnologias (SRA) siguiendo los pasos
esta en aumento en el engorde de peceg elros paises de la UE. Existen estudios en
todo el mundo para diferentes especiesk-ransia, Dinamarca y Alemania, llevados
SRA proporcionan un medio de cultivo estaltabo en piscifactorias de truchas,
modulable a voluntad. Los SRA funcionagueaegportan datos muy interesantes al
mantener los parametros de calidad delregpecto y a favor de los SRA. En estos
mediante procesos como la lItracion, el ceigi@mnas las necesidades de agua son de
de temperatura, el control del nivel de oxéa@primadamente® tiem agua nueva por
el control del nivel de amonio, el control dehqéd kg de pienso aportado, que supone
la desinfeccidon y otros. De esta manerajrf@aproporcién cien veces menor que en
contribuido a una produccion mas intensossistema tradicionales de circuito
able, al mismo tiempo que han logrado aladni@so. Por consiguiente el caudal
signi cativos en energia y agua, que en cideudgua residual desciende propor-
abierto hubieran sido simplemente insostearndsiabnente, simpli cando enorme-

a todos los niveles. mente el tratamiento de los e uentes.

Otros motivos para acercarse a los
“...El agua no es un bien comercial com@&RA pueden ser, el incremento notable de la
demas, sino un patrimonio que hay-que productividad, la produccién continuada a lo
teger, defender y tratar como tal. DirectiVargo de todo el afio con independencia de las
marco del agua (DMA) Directiva 2000/60¢@idiciones climaticas externas, incrementar
del Parlamento Europeo y del Consejo, a# iR8ice de conversion de los alimentos, mejo-
de octubre de 2000. (...) A partir de 2010ar el control de la calidad del agua de cultivo,
los Estados miembros deberan garantizenedueir el volumen de agua residual a tratar, la
la politica de tarificacién incite a los eonsexibilidad de ubicacién de la piscifactoria en
dores a utilizar los recursos de forma efif@zcion de la cercania del mercado o por otros
y que los diferentes sectores econdémicoitereses, o la bioseguridad como elemento
contribuyan a la recuperacion de los cositetegrador de la prevencion sanitaria de los
de los servicios relacionados con el uso dstapes e incluso como elemento necesario para
agua, incluidos los costes medioambientakdsajar con especies no nativas.
y de recursos. Los Estados miembros deb&wo hay que olvidar, por otro lado que un SAR
establecer regimenes que contemplen saequiere de una inversion inicial superior, esta
ciones efectivas, proporcionadas y-disuapoede verse compensada con el incremento del
rias en caso de infraccion de esta Directiremdimiento de produccion Jpoe super cie
marco. ..” cultivada o pof de agua nueva utilizada. El
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PROCESOS DEL TRATAMIENTO

De una manera muy sencilla, los principales@ﬁj'sninacién de solidos

@ Desinfeccion

que se contemplan en un SRA habitualmente se iriekisten diversos sistemas de eliminacioiMéddiante lamparas Ultra Violeta o mediante ozoni

yen en la tabla a la derecha. Este resumen s6
presentar algunos de los sistemas utilizados, ¢

decirsénos son todos los que estan ni estan tagdoslus decir que por cada kg de pienso aportado se

que son”.
En un SRA ideal, se mantiene nuestro lote

bien alimentado y con una calidad de agua ad@Zuetieninacion de amonio

o tegitidds en el mercado: Filtro de tambor, lmaxida. Como regla general, por cada kg de alimento
bmbanddteo espumadores. Como regla generdigyoglee suministrar entre 13 y 24 g de ozon

<]

generan 250 g de sélidos (SSTT). Modi cacion de la Temperatura
de peces Nadie se plantearia enfriar o calentar gl agua
en un sistema abierto. Siempre que nos plan-

para garantizar el maximo bienestar y crecimientdEdisten diferentes tipos y disefios de biteleosos esa necesidad, obligatoriamente, tra-

toda la biomasa. Al sistema aportaremos alim

entsuyriesgidos, de percolacion, de lecho umiatemos en recirculacion, donde solg debe-

peces generaran unos residuos y consumirar) oxaetieos. Son simples depésitos llenos de mateoiglcalentar o enfriar aquella pequena parte

Esto por si solo podria deteriorar la calidad

deaguana gran super cie especica para olderssgua nueva que entra al sistema junto con

rapidamente si no tomasemos alguna medida. Einajelevada colonizacion de bacterias nitri ¢castpérdidas de calor que toda la masa de agua

del agua es el mecanismo mediante el cual
mos el oxigeno necesario al tanque de cultivo,

aport@emo regla general, por cada grame dealeltr€sistema pueda sufrir durante el prpceso.
al geismamoniacal nitri cado se requieren 4,5Zasdestemas mas habituales son la bomba de

tiempo, con ese mismo ujo es con el que retirarerigeno y 7,05 g de @ad@143 equivalentesalor reversible, calderas, enfriadoras, o cual-

los productos residuales generados (restos de mleraoalinidad.

heces...) hacia los sistemas de tratamiento d
de ahi, el agua una vez tratada y mejorada,

tanque de cultivo. El disefio de un SRA debe gakdey que aportar aproximadamente uno@m)gtrol y Automatizacion del sistema

tizar que los parametros mas importan
afectan a la calidad del agua (oxigeno,
amoniacal total (TAN), didxido de

quier otra fuente energética alternatival (solar,
e agua y geotérmica, un simple invernadero...).
re rte de oxigeno

s dguexigeno por cada kg de pienso suministEadfacil intuir que con todos estos procesos
itrqopmaolos peces y las bacterias nitri cantesafelldislos aumentaré la complejidad de puestro
catbmnbién respiran, y mucho). Se utilizan difsisietes® y nos hara falta poder automatizar

no, sélidos en suspension, pH, resesigstemas de oxigenar el agua: bicono inartidéximo todos los procesos y podef tener

alcalina, temperatura...), se mantjentrbo en U, o soplantes.
estables y equilibrados a lo largo de

todo el proceso de cultivo.

©0

sistemas de aviso y de control que nos [ayuden
a mantener todo el sistema funcionando 24h
QEIiminacién de CO al dia 365 dias al afio con toda seguridad.
El COpropio de la respiracion de los peéddsryunadamente, hoy en dia esta techologia
las bacterias debe ser eliminado, por cada&&tideuy avanzada y el mercado nos ofrece un
pienso aportado se genera en el sistema 0arkgldeabanico de posibilidades.
CQy la manera mas sencilla y econdmica de eli
minarlo es mediante columnas de desgasilEaci®@sumen, tenemos en nuestras manos
o simple aireacion. una tecnologia que nos permite intensijcar de
manera muy considerable la produccfon por m
GControI del pH o ni y mantener en condiciones contrgladas
La respiracion de los peces y de las bactaniassisbs cultivos, son medioambientalmente
bio Itro hacen aumentar la concentracian deo€&@nibles ya que usan un 90-99 % menos de
en el agua haciendo que esta tenga tendetia @jue sistemas convencionales, reducen
acidi carse, por otro lado, las bacterias utillzasugler cie de cultivo necesaria, redugen y
carbono presente en el agua para crecer, psint@iitcan el proceso de tratamiento de los
debemos tener cuidado con nuestra resengeakzhos. Aumenta la posibilidad de |ubicar
lina, sobre todo en agua dulce, por eso pda cadzmifactoria donde sea mas interesante
kg de pienso suministrado, aproximadamergaraial mercado o la distribuciéon. Entonces...
diremos 200 g bicarbonato sddico o el equig8ertgie no vamos a utilizarla?
con alguna base del tipo NaOH.
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